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Image 𝑓 [𝑥, 𝑦] (a) and spatial function of two coordinates 𝑓 [𝑥, 𝑦] (b).

𝑓 𝑥, 𝑦 – imagem em preto e branco

𝑓[𝑥, 𝑦, 𝑡𝑛] – filme monocromático;

𝑓 𝑥, 𝑦, λ𝑛 – imagem multiespectral.

𝑓[𝑥, 𝑦, 𝑧] – holograma monocromático;

𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑡𝑛, λ𝑚 – filme colorido;

𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡𝑛, λ𝑚 – realidade.

𝑥, 𝑦 – pixel
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Cartesian coordinates for the RGB color system.

Vermelho, Verde e Azul (RGB)



Low Cost Equipment
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Colorimetric determination of ascorbic acid based on its
interfering effect in the enzymatic analysis of glucose: 

An approach using smartphone image analysis
Mayra S. Coutinho, Camilo L. M. Morais, Ana C. O. Neves, 

Fabrício G. Menezes and Kássio M. G. Lima
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A Fast and Inexpensive Chemometric-Assisted Method to Identify 
Adulteration in Acai (Euterpe oleracea) Using Digital Images

Alisson Araújo & Weverton Marinho & Adriano de Araújo Gomes

OR







ChemoStat

Diesel

CHEMOSTAT: EXPLORATORY MULTIVARIATE 

DATA ANALYSIS SOFTWARE. Química Nova 2015 



Image Analysis



ChemoStat ®



ChemoStat ®



ChemoStat ®
PCA
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Classificação de tabaco (Nicotiana Tabacum) no 

processo industrial por análise multivariada 

de imagens 

Marcel R. Martins; Adriano C. Freitas; Gilson A. Helfer; Aline Teichmann,

Julia F. Radtke, Adilson B. Costa
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METODOLOGIA

FARDOS DE TABACO

SONY CYBER SHOT W830

CCD (charge-coupled device)

Distância: 1 m

Subclasse L

30

90 amostras de referência

Subclasse O

30

Subclasse R

30

Subclasse L

5

Subclasse O

5

Subclasse R

5

15 amostras para predição
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Technical aspects and challenges of colorimetric detection with
microfluidic paper-based analytical devices (mPADs) - A REVIEW

G. G. Morbioli, T. Mazzu-Nascimento, A. M. Stockton, E. Carrilho 
Analytica Chimica Acta 970 (2017) 1-22



A SPOT TEST FOR IODINE VALUE DETERMINATION IN BIODIESEL 
BASED ON DIGITAL IMAGES EXPLOITING A SMARTPHONE

Samara Soares, Manoel J.A. Lima, Fábio R.P. Rocha
Microchemical Journal 133 (2017) 195–199







PORTABLE AND LOW-COST COLORIMETRIC OFFICE PAPER-BASED 
DEVICE FOR PHENACETIN DETECTION IN SEIZED COCAINE SAMPLES

Gabriela O. da Silva, William R. de Araujo, Thiago R.L.C. Paixão
Talanta 176 (2018) 674–678



PhotoMetrix : A Mobile Application for Analytical Chemistry



PhotoMetrix



PhotoMetrix



PHOTOMETRIX: Aplicativo Android em 

constante desenvolvimento 

PhotoMetrix



PhotoMetrix





ESTRATÉGIAS DIDÁTICAS PARA A ANÁLISE POR COMPONENTES 
PRINCIPAIS EMPREGANDO DISPOSITIVOS MÓVEIS VIA PHOTOMETRIX

Layane Lenardon, Camila Correa, Carla Ruschel, Gilson A. Helfer, Adilson B. Costa, 
Marco Flôres Ferrão,  Ana Maria Bergold

App Photometrix

Dispositivo 

Móvel (celular)
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Figura 1: Gráfico da PC1xPC2 das amostras com diferentes escalas de pH.



MONITORING ACID–BASE TITRATIONS ON WAX PRINTED PAPER 
MICROZONES USING A SMARTPHONE

Sandro A. Nogueira , Lucas R. Sousa , Nathália K. L. Silva , 
Pedro H. F. Rodrigues and Wendell K. T. Coltro

Micromachines 2017, 8(5), 139









Medidas colorimétricas com smartphones para identificação de 

amostras de cocaína e quantificação de alguns adulterantes

Msc. Pâmela Anália Costa de Oliveira – UNB 2017



Avaliação do uso de imagens digitais obtidas por smartphones 

para determinação de amônia total em águas

TCC de Katharina Monteiro Plácido – UNB 2017



PhotoMetrix PRO



RAPID DETERMINATION OF ETHANOL IN SUGARCANE SPIRIT USING 
PARTIAL LEAST SQUARES REGRESSION EMBEDDED IN SMARTPHONE

Fernanda C. Böck, Gilson A. Helfer, Adilson B. da Costa, 
Morgana B. Dessuy, Marco F. Ferrão

OR

(NH4)2Ce(NO3)6 + ROH (NH4)2Ce(NO3)6 + HNO3 (1)

Ceric ammonium nitrate alcohol (red)

(yellow)



RAPID DETERMINATION OF ETHANOL IN SUGARCANE SPIRIT USING 
PARTIAL LEAST SQUARES REGRESSION EMBEDDED IN SMARTPHONE

Fernanda C. Böck, Gilson A. Helfer, Adilson B. da Costa, 
Morgana B. Dessuy, Marco F. Ferrão



UV-VIS PhotoMetrix

Sample
UV-VIS 

(% v/v)

Relative Deviation (% 

v/v) PLS

(% v/v)

Relative Deviation 

(% v/v)

Relative Error (% 

v/v)

A 37.6 <0.1 37.6 0.2 0.0

B 39.2 <0.1 40.5 0.1 3.4

C 38.9 <0.1 38.4 0.1 -1.4

D 39.3 <0.1 39.7 0.1 -3.6

E 37.9 <0.1 38.5 0.2 1.5

F 36.3 <0.1 35.2 0.1 -3.0

Table 3: Results obtained by the reference method and by PLS image analysis.



A New Tool for Interpretation of Thermal Stability of Raw Milk by 
Means of the Alizarol Test Using a PLS Model on a Mobile Device

G. A. Helfer, B. Tischer, P. F. Filoda, A. B. Parckert, R. B. dos Santos, L. L. 
Vinciguerra, M. F. Ferrão, J. S. Barin, A. B. da Costa







PhotoMetrix PRO

Enqa nas Escolas
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PhotoMetrix UVC



PhotoMetrix UVC

Determinação de Cobre em Cachaça Através de Quimiometria

de Imagens em Celulares Empregando Regressão por PLS 

Böck, F. C. (PG), Leandro, I. S. (IC), Dessuy, M. B. (PQ), Helfer, G. A. (PQ), 
Costa, A. B. (PQ), Ferrão, M. F. (PQ)

Espectroscopia Molecular:

UV-VIS/Celular

Espectrometria Atômica:

GFAAS
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